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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òðàíñïîðòíûì

ñèñòåìàì íà ìàãíèòíîé ïîäâåñêå è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  ïîñòðîåíè  ìíîãîóðîâíåâûõ
òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì. Âåðòèêàëüíûé îãðàíè÷èòåëü
ïåðåìåùåíèé òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñîäåðæèò
ñòàòîðíûå îáìîòêè, èñòî÷íèêè ìàãíèòíîãî ïîë ,
óñòàíîâëåííûå íà òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå â
ïàðàëëåëüíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ïëîñêîñò õ, è
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óðîâíåé
ñòàáèëèçàöèè ïîëîæåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà,
îáðàçóåìûõ ïðè ýëåêòðîìàãíèòíîì âçàèìîäåéñòâèè
èñòî÷íèêîâ ìàãíèòíîãî ïîë  òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà ñ âèòêàìè ñòàòîðíûõ îáìîòîê. Âèòêè
ñòàòîðíûõ îáìîòîê, îáðàçóþùèå óðîâåíü
ñòàáèëèçàöèè ïîëîæåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà,
ðàñïîëàãàþòñ  â îäíîé ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè
äðóã ñ äðóãîì è ñ ñîîòâåòñòâóþùèì èñòî÷íèêîì
ìàãíèòíîãî ïîë  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Â
ðåçóëüòàòå ïî âë åòñ  âîçìîæíîñòü ñòàáèëèçàöèè
ïîëîæåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïðè äâèæåíèè â

âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè. 2 èë.
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(54) VEHICLE DISPLACEMENT VERTICAL LIMITER

(57) Abstract: 
FIELD: transport engineering.
SUBSTANCE: invention relates to maglev

transport systems and it can be used for building
multilevel transport system.  Displacement
vertical limiter of vehicle contains stator
windings, magnetic field sources installed on
vehicle in parallel horizontal planes and it is
essentially sequence of stabilization levels of
vehicle position formed at electromagnetic
interaction of sources of sources of vehicle
magnetic field and turns of stator windings.
Turns of stator windings forming vehicle position
stabilization lever are arranged in one
horizontal plane with each other and with
corresponding magnetic field source of vehicle.

EFFECT: possibility of stabilization of
position of vehicle moving in vertical direction.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òðàíñïîðòíûì ñèñòåìàì íà ìàãíèòíîé ïîäâåñêå è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  ïîñòðîåíè  ìíîãîóðîâíåâûõ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì.

Èçâåñòåí îãðàíè÷èòåëü ïåðåìåùåíèé òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà (Ïàòåíò ÐÔ ¹2199451,
ÌÏÊ Â 60 L 13/00), ñîäåðæàùèé ñòàòîðíûå îáìîòêè, âèòêè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû â
ïëîñêîñò õ, ïàðàëëåëüíûõ íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, è èñòî÷íèêè
ìàãíèòíîãî ïîë , óñòàíîâëåííûå íà òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïî ñîâ ñòàáèëèçàöèè ïîëîæåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, îáðàçóåìûõ
ïðè ýëåêòðîìàãíèòíîì âçàèìîäåéñòâèè èñòî÷íèêîâ ìàãíèòíîãî ïîë  òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà ñ âèòêàìè ñòàòîðíûõ îáìîòîê, ãåîìåòðè÷åñêèå öåíòðû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû â
îäíîé âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóë ðíîé íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà.

Äàííûé îãðàíè÷èòåëü ïåðåìåùåíèé îáåñïå÷èâàåò ïîïåðå÷íóþ ñòàáèëèçàöèþ ïîëîæåíè 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, äâèæóùåãîñ  â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè è èñòî÷íèêè ìàãíèòíîãî
ïîë  êîòîðîãî òàêæå ðàñïîëîæåíû â ãîðèçîíòàëüíûõ ïëîñêîñò õ. Îäíàêî, ïðè äâèæåíèè
ýòîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè äë  îáðàçîâàíè  ïî ñîâ
ñòàáèëèçàöèè ïîñðåäñòâîì èçâåñòíîãî îãðàíè÷èòåë  ïåðåìåùåíèé íåîáõîäèìî ðàçâåðíóòü
ëèáî ñàìî òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî, ëèáî åãî èñòî÷íèêè ìàãíèòíîãî ïîë  íà 90° â
ïðîäîëüíîé âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, ÷òî óñëîæíèò êîíñòðóêöèþ.

Èçâåñòíî, ÷òî ýôôåêò "ìàãíèòíîé ïîòåíöèàëüíîé  ìû" ïðî âë åòñ  êàê ïðè
ðàñïîëîæåíèè ìàãíèòíî-âçàèìîäåéñòâóþùèõ âèòêîâ êàê â ïàðàëëåëüíûõ ïëîñêîñò õ, òàê è
ïðè ðàñïîëîæåíèè èõ â îäíîé ïëîñêîñòè [Ìèõàëåâè÷ B.C., Êîçîðåç Â.Â., Ðàøêîâàí Â.Ì.,
Õóñàèíîâ Ä.ß., ×åáîðèí Î.Ã. "Ìàãíèòíà  ïîòåíöèàëüíà   ìà" - ýôôåêò ñòàáèëèçàöèè
ñâåðõïðîâîä ùèõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì. - Êèåâ: Íàóêîâà äóìêà, 1991].

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â âîçìîæíîñòè
îáåñïå÷åíè  ñòàáèëèçàöèè ïîëîæåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïðè äâèæåíèè â
âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî âèòêè ñòàòîðíûõ îáìîòîê
îáðàçóþò óðîâíè ñòàáèëèçàöèè ïîëîæåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïðè ðàñïîëîæåíèè èõ â
îäíîé ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè äðóã ñ äðóãîì è ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èñòî÷íèêàìè
ìàãíèòíîãî ïîë  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

Íà ôèã.1 ïîêàçàí óðîâåíü ñòàáèëèçàöèè ïîëîæåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà,
äâèæóùåãîñ  ââåðõ, îáðàçîâàííûé òðåì  âèòêàìè îãðàíè÷èòåë  ïåðåìåùåíèé
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà è èñòî÷íèêîì ìàãíèòíîãî ïîë  êîëüöåâîé ôîðìû òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà, ðàñïîëîæåííûìè â îäíîé ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè (âèä ñâåðõó), íà ôèã.2
ïîêàçàíî âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå âèòêîâ ñòàòîðíûõ îáìîòîê îãðàíè÷èòåë  ïåðåìåùåíèé è
èñòî÷íèêîâ ìàãíèòíîãî ïîë  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, à òàêæå åãî íàïðàâëåíèå äâèæåíè .

Â èñõîäíîì ñîñòî íèè ïîëîæåíèå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà 1 ñòàáèëèçèðîâàíî çà ñ÷åò
ìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâè  èñòî÷íèêà ìàãíèòíîãî ïîë  2 ñ âèòêàìè 3 îãðàíè÷èòåë 
ïåðåìåùåíèé, çàïèòàííûìè ïîñòî ííûì òîêîì (ôèã.1). Âèòêè 3 çàïèòàíû ïîñòî ííûì
òîêîì. Ñî ñòîðîíû âèòêîâ 3, ðàñïîëîæåííûõ â îäíîé ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, íà
ìàãíèòíûé èñòî÷íèê 2 ñïîñîáîì îòòàëêèâàíè  äåéñòâóþò ñèëû F1, F2, F3, îãðàíè÷èâàþùèå
ïåðåìåùåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà 1 â ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíè  âèòêîâ 3 êîíòóðîì â
âèäå îêðóæíîñòè 4. Ïëîñêîñòü ðàñïîëîæåíè  âèòêîâ 3, â êîòîðîé îáåñïå÷èâàåòñ 
ìãíîâåííîå óñòîé÷èâîå ïîëîæåíèå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà 1, îïðåäåë åòñ  êàê óðîâåíü
ñòàáèëèçàöèè.

Ïðè äâèæåíèè ââåðõ òðàíñïîðòíîìó ñðåäñòâó 1 çàäàåòñ  óñêîðåíèå êàêèì-ëèáî
ñïîñîáîì (ôèã.2). Íàïðàâëåíèå äâèæåíè  ïîêàçàíî ñòðåëêîé 5. Çàäàâàåìîå ïðè ýòîì
òîëêàþùåå óñèëèå ïîçâîë åò òðàíñïîðòíîìó ñðåäñòâó 1 äîñòèãíóòü î÷åðåäíîãî óðîâí 
ñòàáèëèçàöèè. Íà ôèãóðå 2 ïîêàçàíî, ÷òî îäíîâðåìåííî ìîæåò áûòü îáðàçîâàíî íåñêîëüêî
óðîâíåé ñòàáèëèçàöèè çà ñ÷åò óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ 2.

Âíèç òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  ïîñðåäñòâîì ïîñëåäîâàòåëüíîãî
îòêëþ÷åíè  îò èñòî÷íèêîâ ïèòàíè  âèòêîâ íèæåðàñïîëîæåííûõ óðîâíåé ñòàáèëèçàöèè ïî
ìåðå äîñòèæåíè  ïîëîæåíè  ìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâè  ñ íèìè.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Âåðòèêàëüíûé îãðàíè÷èòåëü ïåðåìåùåíèé òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ñîäåðæàùèé

ñòàòîðíûå îáìîòêè, èñòî÷íèêè ìàãíèòíîãî ïîë , óñòàíîâëåííûå íà òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå
â ïàðàëëåëüíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ïëîñêîñò õ, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
óðîâíåé ñòàáèëèçàöèè ïîëîæåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, îáðàçóåìûõ ïðè
ýëåêòðîìàãíèòíîì âçàèìîäåéñòâèè èñòî÷íèêîâ ìàãíèòíîãî ïîë  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ
âèòêàìè ñòàòîðíûõ îáìîòîê, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âèòêè ñòàòîðíûõ îáìîòîê, îáðàçóþùèå
óðîâåíü ñòàáèëèçàöèè ïîëîæåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ðàñïîëàãàþòñ  â îäíîé
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè äðóã ñ äðóãîì è ñ ñîîòâåòñòâóþùèì èñòî÷íèêîì ìàãíèòíîãî ïîë 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.
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