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(57) Abstract: 
FIELD: biological oil pollution elimination.
SUBSTANCE: biosorbent contains peat-based

hydrophobic oil sorbent and biomass composed of
micromycet strains Fusarium lateritum NK-204 or
Gliocladium deliquescens NK-205, or Gliocladium
deliquescens NK-206, or consortium of these

species immobilized in hydrophobic oil sorbent by
means of fungi grown on the sorbent.

EFFECT: enabled simultaneous sorption and
utilization of crude oil and petroleum products
and enhanced biologically destructional activity
in elimination of strong pollution aged more than
3 months.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íåôò íîé ïðîìûøëåííîñòè è ýêîëîãèè è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  î÷èñòêè ïîâåðõíîñòè ïðèðîäíûõ è èñêóññòâåííûõ âîäîåìîâ, ñòî÷íûõ âîä
è æèäêèõ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâ îò çàãð çíåíèé íåôòüþ è íåôòåïðîäóêòàìè ñ
îäíîâðåìåííîé óòèëèçàöèåé çàãð çíåíè  ìèêðîîðãàíèçìàìè.

Èçâåñòíû ãèäðîôîáíûå ñîðáåíòû íà îñíîâå òîðôà (ïàòåíòû ÐÔ ¹2116128, ¹2191067,
¹2201898, çà âêà 2003127857. Âñå ãèäðîôîáíûå ñîðáåíòû õàðàêòåðèçóþòñ  âûñîêîé
íåôòååìêîñòüþ è ïëàâó÷åñòüþ.

Èçâåñòåí ãèäðîôîáíûé îðãàíîìèíåðàëüíûé íåôò íîé ñîðáåíò "ÑÎÐÁÎÍÀÔÒ" (ÒÓ 0392-
001-55763877-2003). Ñîðáåíò ïîëó÷åí ïî ñïîñîáó, îïèñàííîìó â ïàòåíòå ÐÔ ¹2214859.

Ìàêñèìàëüíà  ïîãëîòèòåëüíà  ñïîñîáíîñòü ñîðáåíòà ñîñòàâë åò 650%, êðóïíîñòü
÷àñòèö íàñûïíîãî ñîðáåíòà 0,2-3,0 ìì.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñîðáåíòà  âë åòñ  òî, ÷òî ñîáðàííóþ ñ ïîâåðõíîñòè âîäû íåôòü
íåîáõîäèìî ëèáî îòäåë òü îò ñîðáåíòà, ÷òî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò, èëè
óòèëèçèðîâàòü ñîðáåíò âìåñòå ñ íåôòüþ.

Èçâåñòåí ñîðáåíò ÍÀÔÒÎÊÑ äë  î÷èñòêè ïî÷âû è âîäû îò íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ
(ïàòåíò ÐÔ ¹2053205), âûáðàííûé íàìè çà ïðîòîòèï, âêëþ÷àþùèé àýðîáíûå
íåôòåîêèñë þùèå áàêòåðèè, âç òûå â ýôôåêòèâíîì êîëè÷åñòâå, è íàïîëíèòåëü â âèäå
îðãàíè÷åñêîãî èëè ìèíåðàëüíîãî òâåðäîãî ñóáñòðàòà, íàïðèìåð òîðôà,
äåðíîâîïîäçîëèñòîé ïî÷âû, ÷åðíîçåìà, òîðô íî-íàâîçíîãî êîìïîñòà.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî áèîïðåïàðàòà  âë åòñ  òî, ÷òî ïðèìåí åìûé ñóáñòðàò íå îáëàäàåò
ãèäðîôîáíîñòüþ íà ãëàäè âîäû è íå èìååò äîñòàòî÷íîé ïîãëîòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè íåôòè
è íåôòåïðîäóêòîâ.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå íîâîãî áèîñîðáåíòà, ñïîñîáíîãî
îñóùåñòâë òü îäíîâðåìåííî ñîðáöèþ è óòèëèçàöèþ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ ñ âîäíîé
ïîâåðõíîñòè çà ñ÷åò ïðèìåíåíè  øòàììîâ ìèêðîìèöåòîâ èëè èõ êîíñîðöèóìà, ñïîñîáíûõ ê
èììîáèëèçàöèè ê ãèäðîôîáíîìó ñîðáåíòó è õàðàêòåðèçóþùèõñ  âûñîêîé
áèîäåñòðóêöèîííîé àêòèâíîñòüþ ïðè ëèêâèäàöèè èíòåíñèâíûõ çàãð çíåíèé â âîçðàñòå
áîëåå 3 ìåñ öåâ.

Â ýòîì ñîñòîèò òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò.
Ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî áèîñîðáåíò äë  î÷èñòêè âîäíîé ïîâåðõíîñòè îò íåôòè è

íåôòåïðîäóêòîâ âêëþ÷àåò íåôòåîêèñë þùèå ìèêðîîðãàíèçìû, âç òûå â ýôôåêòèâíîì
êîëè÷åñòâå è íîñèòåëü íà îñíîâå òîðôà, îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå íîñèòåë 
ñîäåðæèò ãèäðîôîáíûé íåôò íîé ñîðáåíò, â êà÷åñòâå íåôòåîêèñë þùèõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ - øòàìì ìèêðîìèöåòà: Fusarium lateritium ÍÊ-204 èëè Gliocladium
deliquescens HK-205 èëè Gliocladium deliquescens HK-206 èëè êîíñîðöèóì ýòèõ øòàììîâ,
èììîáèëèçîâàííûõ â ñîðáåíò íåôòè, ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Øòàìì ìèêðîìèöåòà èëè

êîíñîðöèóì øòàììîâ ìèêðîìèöåòîâ 20-50

Ãèäðîôîáíûé ñîðáåíò íåôòè íà îñíîâå òîðôà Îñòàëüíîå

Øòàììû Fusarium lateritium è äâà Gliocladium deliquescens èìååò ðåãèñòðàöèîííûå
íîìåðà â êîëëåêöèè Èíñòèòóòà áèîëîãèè ÊÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ:

Fusarium lateritium ÍÊ-204,
Gliocladium deliquescens HK-205,
Gliocladium deliquescens HK-206.
Øòàììû ïîëó÷åíû ïóòåì ñåëåêöèè èç íåôòåïðîäóêòîâ è íåôòåçàãð çíåííûõ ñóáñòðàòîâ

íà ïîäêèñëåííûõ ñðåäàõ ìåòîäîì ÷åðåäîâàíè  íàêîïèòåëüíûõ è ÷àøå÷íûõ êóëüòóð ñ
îá çàòåëüíîé ïðîâåðêîé ÷èñòîòû (Ëèòâèíåíêî Ñ.Í. Çàùèòà íåôòåïðîäóêòîâ îò äåéñòâè 
ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ì.: Èçä-âî "Õèìè ", 1977 ã.). Äë  ïîëó÷åíè  ïðèìåíèìà ñðåäà
ñëåäóþùåãî ñîñòàâà: ÊÍ2PO4 - 2,5; NH4NO3 - 5,0; MgSO4×7Í2O - 1,0, Í2O - 1 ë è íåôòü -
5,0 ã. Â ñëó÷àå òâåðäûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä äîáàâë þò 20 ã àãàð-àãàð íà 1 ë ñðåäû.

Øòàììû è èõ êîíñîðöèóì, êàê è áèîñîðáåíò â öåëîì (ìèêðîìèöåòû èììîáèëèçîâàííûå â
ñîðáåíòå), õàðàêòåðèçóþòñ  êàê ýêîëîãè÷åñêè íåòîêñè÷íûå. Ýêñïåðèìåíòàëüíà  îöåíêà
ñòåïåíè îïàñíîñòè ïðåïàðàòîâ ïðîâåäåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ "Êðèòåðè ìè îòíåñåíè 
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îïàñíûõ îòõîäîâ ê êëàññó îïàñíîñòè äë  îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû", óòâåðæäåííûìè
Ïðèêàçîì ÌÏÐ Ðîññèè îò 15 èþí  2001 ã. ¹511. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäåíû
äâóì  ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè áèîòåñòèðîâàíè  ñ ïðèìåíåíèåì äàôíèé ("Îïðåäåëåíèå
òîêñè÷íîñòè âîäû è âîäíûõ âûò æåê èç ïî÷â, îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä, îòõîäîâ ïî ñìåðòíîñòè
è èçìåíåíèþ ïëîäîâèòîñòè äàôíèé Daphnia magna", ÔÐ 1.1.39.2001-00-283) è âîäîðîñëåé
("Îïðåäåëåíèå òîêñè÷íîñòè âîäû è âîäíûõ âûò æåê èç ïî÷â, îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä, îòõîäîâ
ïî èçìåíåíèþ óðîâí  ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà è ÷èñëåííîñòè êëåòîê âîäîðîñëåé
Scenedesmus quadricauda", ÔÐ 1.1.39.2001-00-284). Èñïûòàíè  ïðîâîäèëèñü â
àêêðåäèòîâàííîé ëàáîðàòîðèè Ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïî÷â ôàêóëüòåòà
ïî÷âîâåäåíè  ÌÃÓ (ËÝÒÀÏ) (àòòåñòàò àêêðåäèòàöèè ¹ÐÎÑÑ RU.0001.513050.

Äë  ïîëó÷åíè  ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà ïðèìåí ëè ñðåäó ñëåäóþùåãî ñîñòàâà (ã/ë): 850
ìë - Í2Î; ñóñëî - 150 ìë ïðè ðÍ ñðåäû - 7,0 è òåìïåðàòóðå +24°Ñ, ëèáî êàðòîôåëüíî-
ãëþêîçíûé àãàð (ÊÃÀ).

Øòàììû Gliocladium deliquescens Sopp. HK-205, Gliocladium deliquescens Sopp. HK-206
õàðàêòåðèçóåòñ  ñëåäóþùèìè ïðèçíàêàìè.

Íà ñðåäå ×àïåêà íà 7 äåíü êîëîíèè äîñòèãàþò äî 7 ñì äèàìåòðà. Êîëîíèè òîíêèå, ñî
ñëàáîðàçâèòûì âîçäóøíûì ìèöåëèåì, â öåíòðå æåëòûå, ïî êðà ì ñïîðîíîñíà  çîíà èìååò
òåìíîçåëåíóþ îêðàñêó. Â ðàçâèòûõ êîëîíè õ îáðàçóþò òèïè÷íûå êèñòî÷êè, êàê ó
p.Penicillium. Êîíèäèåíîñöû ïîäíèìàþòñ  îò ïîãðóæåííîãî ìèöåëè , 100-200×8-10 ìêì,
øåðîõîâàòûå. Êèñòî÷êè 4- ðóñíûå. Ïåðâè÷íûå âåòî÷êè 15-20×3-3,5 ìêì. Âòîðè÷íûå 13-
15×3 ìêì. Ìåòóëû 8-10×1,5-2 ìêì, ôèàëèäû 6-8×1-1,5 ìêì. Êîíèäèèýëëèïñîèäíûå,
ãëàäêèå. Èíîãäà ãðàíóëèðîâàííûå çåëåíîâàòûå, 3-4×2-2,5 ìêì, â ñëèçèñòûõ ãîëîâêàõ,
îáèëüíî ïîêðûâàþùèõ âñþ ïîâåðõíîñòü êîëîíèè, íà êîíèäèåíîñöàõ îáðàçóþò ãîëîâêè è
îêðóæåíû ñëèçüþ. Õîðîøî ðàñòåò íà ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ ÊÀÀ(êàðòîôåëüíî-àììèà÷íûé
àãàð), íà ÌÏÀ (ì ñî-ïåïòîííûé àãàð), íà àãàðèçîâàííîé ñðåäå ñóñëà.

Îïòèìàëüíà  òåìïåðàòóðà äë  ëèíåéíîãî ðîñòà êîëîíèé 27-31°Ñ, îäíàêî ñïîñîáåí
ðàñòè ïðè òåìïåðàòóðå 6-7°Ñ. Îïòèìóì ðÍ 4-7.

Fusarium lateritium Nees ex Fries. Òåëåîìîðôà: Gibberella baccata (Wallroth)
Saccardo (ÍÊ-204) õàðàêòåðèçóåòñ  ñëåäóþùèìè ïðèçíàêàìè.

Ïðåäëàãàåìûé øòàìì íå òîêñè÷åí, ñïîñîáåí ê ñàìîâîñïðîèçâîäñòâó, ðàçâèâàåòñ  èç
ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå (ïðèìåð 2), èñïîëüçóåò â êà÷åñòâå óãëåðîäà
óãëåâîäîðîäû íåôòè, õîðîøî çàêðåïë åòñ  íà ãèäðîôîáíîì ñîðáåíòå.

Íà ñðåäå ×àïåêà âåãåòàòèâíûé ìèöåëèé íå îêðàøåí, êîëîíèè áåëûå, áûñòðî ðàñòóùèå,
ïóøèñòûå, îáðàòíà  ñòîðîíà íåîêðàøåíà. Âîçäóøíûé ìèöåëèé íà êàðòîôåëüíûõ àãàðàõ
áåëûé, áåëîâàòî-ðîçîâûé, ïèãìåíò äèôôóíäèðóåò â ñðåäó, îáðàòíà  ñòîðîíà êîëîíèé
èìååò ðîçîâûé öâåò. Ñêëåðîöèè íåìíîãî÷èñëåííûå, êðóãëûå. Õëàìèäîñïîðû â ìèöåëèè
ïðèñóòñòâóþò ðåäêî, òîëüêî ïðîìåæóòî÷íûå. Ìèêðîêîíèäèè îäíîêëåòî÷íûå, ñ 1
ïåðåãîðîäêîé. Ìàêðîêîíèäèè â ñïîðîäîõè õ è ïèîííîòàõ âåðåòèíîâèäíî-ñåðïîâèäíûå,
îáû÷íî ñ 3 ïåðåãîðîäêàìè, íî î÷åíü ðåäêî âñòðå÷àþòñ  ñ 6-7 ïåðåãîðîäêàìè. Ðàçìåðû
ìàêðîêîíèäèé íà êàðòîôåëüíîì àãàðå íà 15 ñóòêè: ñ 3 ïåðåãîðîäêàìè 38-43×3,3-3,40 ìê,
ñ 4 ïåðåãîðîäêàìè 35-53×3-4 ìê, ñ 5 ïåðåãîðîäêàìè 38-62×3-4 ìê.

Ñïîñîá ïîëó÷åíè  áèîñîðáåíòà âêëþ÷àåò èììîáèëèçàöèþ ìèöåëè  ãðèáîâ â
ãèäðîôîáíûé íåôò íîé ñîðáåíò ïóòåì îáðàñòàíè  ñîðáåíòà, ïîìåùåííîãî íà ïèòàòåëüíóþ
ñðåäó ìèöåëèåì ãðèáîâ îò 20 äî 50 ïðîöåíòîâ (ïî ñóõîìó âåñó), ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñ
ïîñëåäóþùåé ñóøêîé ïîëó÷åííûõ ôðàêöèé.

Áèîñîðáåíò, ñîäåðæàùèé áîëåå 20 ìàñ.% ìèêðîîðãàíèçìîâ, íàíîñ ò íà
íåôòåçàãð çíåííóþ âîäíóþ ïîâåðõíîñòü, ïðè ýòîì îñóùåñòâë åòñ  îäíîâðåìåííà 
ñîðáöè  è áèîäåñòðóêöè  àäñîðáèðîâàííîé íåôòè ìèêðîñêîïè÷åñêèìè ãðèáàìè.

Ñïîñîá ïîëó÷åíè  áèîñîðáåíòà è åãî ñâîéñòâà ïîêàçàíû íà ïðèìåðàõ.
Â îïûòå ïðåäóñìàòðèâàëîñü ïåðâîíà÷àëüíî îáðàñòàíèå ñîðáåíòà ìèöåëèåì ãðèáîâ,

çàòåì ïîñëå íàíåñåíè  ñîðáåíòà íà íåôòåçàãð çíåííóþ âîäíóþ ïîâåðõíîñòü îïðåäåëåíèå
ïðî÷íîñòè çàêðåïëåíè  ãðèáîâ è äåñòðóêöèè èìè àäñîðáèðîâàííîé ñîðáåíòîì íåôòè.
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Áûë ïîñòàâëåí îïûò ïî îáðàñòàíèþ ñîðáåíòà ãðèáàìè øòàììàìè Fusarium lateritium HK-
204, Gliocladium deliquescens HK-205, Gliocladium deliquescens HK-206. Äë  ýòîãî â
÷àøêè Ïåòðè íà ñòåðèëüíóþ ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó, ïðîïèòàííóþ 2 ìë ïèòàòåëüíîé
ñðåäû íà ñóñëå, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëèëè 2 ã ãîòîâîãî ñîðáåíòà ÑÎÐÁÎÍÀÔÒ. Êóëüòóðû
ìèêðîîðãàíèçìîâ â âèäå ñóñïåíçèè ñïîð ïëîòíîñòü 106 åä/ìë íàíîñèëè íà ñîðáåíò â
ðàñ÷åòå 1 ìë íà 1 ÷àøêó Ïåòðè.

×åðåç 10 äíåé ãðèáû èììîáèëèçîâàëèñü â íåôò íîé ñîðáåíò, ò.å. ñîðáåíò ïîëíîñòüþ
ïîêðûëñ  ìèöåëèåì ãðèáîâ Fusarium lateritium è Gliocladium deliquescens. Áèîìàññà
èììîáèëèçîâàííûõ â ñîðáåíò ìèêðîîðãàíèçìîâ ñîñòàâë ëà îò 20 äî 50% (ïî ñóõîìó âåñó).

Çàòåì â öèëèíäðè÷åñêèå ñîñóäû, ñîäåðæàùèå ïî 100 ìë âîäû, íà ïîâåðõíîñòü íàëèâàëè
ïî 2 ìë íåôòè, ïîñëå ÷åãî íà çàãð çíåííóþ íåôòüþ ïîâåðõíîñòü ïåðåíîñèëè ïðåïàðàò
áèîñîðáåíòà èç ÷àøåê Ïåòðè.

Ñîðáåíò, íàõîä ùèéñ  íà ïîâåðõíîñòè âîäû, ïîëíîñòüþ àäñîðáèðîâàë íåôòü. Íà 8-é
äåíü áûëè âç òû ïðîáû âîäû è ñîðáåíòà íà ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé àíàëèç.

Ïðîáà âîäû â êîëè÷åñòâå 0,1 ìë è ñîðáåíò (íà êîí÷èêå áàêòåðèàëüíîé èãëû) áûëè
íàíåñåíû íà ïèòàòåëüíóþ ñðåäó ×àïåêà â ÷àøêàõ Ïåòðè è ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû
áàêòåðèàëüíûì øïàòåëåì ïî ïîâåðõíîñòè ñðåäû. ×åðåç 4 äí  â ÷àøêàõ Ïåòðè ñ ïîñåâîì
âîäû ïî âèëèñü òîëüêî áàêòåðèàëüíûå êîëîíèè, â ÷àøêàõ ñ ïîñåâîì ñîðáåíòà íàáëþäàëñ 
ñïëîøíîé ðîñò ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðèáîâ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ãîâîðèòü îá óñòîé÷èâîì
çàêðåïëåíèè ìèöåëè  ãðèáîâ íà ñîðáåíòå. Ïðè ìèêðîñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè áûëî
õîðîøî âèäíî, êàê ìèöåëèé ãðèáîâ ïðîíèçûâàåò ìàññó ñîðáåíòà ñ íåôòüþ. Îòìå÷àëîñü
îáðàçîâàíèå êîíèäèé è õëàìèäîñïîð ãðèáîâ íà íå ïîãðóæåííîé â âîäó õîðîøî àýðèðóåìîé
ïîâåðõíîñòè ñîðáåíòà.

Ïî èñòå÷åíèè 15 ñóòîê èíêóáàöèè ãðèáîâ ïîâòîðíûé ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé àíàëèç
ïðåïàðàòà áèîñîðáåíòà è âîäû ïîä ñëîåì ñîðáåíòà ïîäòâåðäèë ïåðâè÷íîå íàáëþäåíèå îá
ïðî÷íîì çàêðåïëåíèè ìèöåëè  íà ïîâåðõíîñòè ñîðáåíòà (1).

Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ â ñîðáåíòå è âîäå.
Òàáëèöà 1

Âàðèàíòû Êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ â òûñ. ÊÎÅ íà ã ñîðáåíòà ñ íåôòüþ èëè íà ìë Í2Î

ñðåäà ×àïåêà ñðåäà ÌÏÀ

Ñîðáåíò + íåôòú + Fusarium lateritium 403 768

Í2Î (ïîä ñîðáåíòîì ñ íåôòüþ è F.lateritium) 6 970 (áàêòåðèè)

Ñîðáåíò+íåôòü+Gliocladium deliquescens 1000 1150

Í2Î (ïîä ñîðáåíòîì ñ íåôòüþ è G.deliquescens) 0 1800 (áàêòåðèè)

Èç òàáëèöû 1 âèäíî, ÷òî êîëè÷åñòâî êëåòîê ìèêðîìèöåòîâ Gliocladium deliquescens è
Fusarium lateritium â ñîðáåíòå äîñòèãàåò 400-1000 òûñ. ÊÎÅ íà 1 ã ñîðáåíòà, à â
âîäíîé ñðåäå èõ êîëè÷åñòâî íåçíà÷èòåëüíî, ÷òî ïîçâîë åò ñóäèòü î ïðî÷íîì çàêðåïëåíèè
ìèêðîìèöåòîâ íà ñîðáåíòå, çàãð çíåííîì íåôòüþ, è, ñëåäîâàòåëüíî, î âîçìîæíîñòè èõ
ïðèìåíåíè  äë  äåñòðóêöèè íåôòè, ñîáðàííîé ñîðáåíòîì ñ âîäíîé ïîâåðõíîñòè.

Ó÷åòû, ïðîâåäåííûå íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå ÌÏÀ, ïîêàçûâàþò, ÷òî èç âîäíîé ñðåäû
ìèêðîîðãàíèçìîâ âûäåëåíî áîëüøå, ÷åì èç ñîðáåíòà, è ñîñòàâë þò äë  îïûòà ñ Fusarium
lateritium 980 è 768 òûñ ÷, à ñ Gliocladium deliquescens - 1800 è 1150 òûñ. íà 1 ìë
âîäû è 1 ã ñîðáåíòà ñîîòâåòñòâåííî. Êàê è â ïåðâîì àíàëèçå îïûòíûõ ïðîá íà 8-é äåíü,
â âîäíîé ñðåäå ïðåîáëàäàþò áàêòåðèè, îäíàêî è íà ñîðáåíòå îáùåå êîëè÷åñòâî
ìèêðîîðãàíèçìîâ äîâîëüíî âûñîêîå, ÷òî ñâ çàíî, âèäèìî, ñ ðàçâèòèåì áàêòåðèé,
ñòèìóëèðóåìûõ âûäåëåíè ìè ãðèáîâ. Ïðåâûøåíèå êîëè÷åñòâà ìèêðîîðãàíèçìîâ èç âîäíîé
ñðåäû îáú ñí åòñ  òåì, ÷òî ãðèáû, ðàçëàãà  íåôòü, âûäåë þò âîäîðàñòâîðèìûå
îðãàíè÷åñêèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà, ñòèìóëèðóþùèå èõ ðàçâèòèå. Òàêèì
îáðàçîì, âû âë þòñ  ýëåìåíòû ìèêðîáíîé ñóêöåññèè.

Ïîä âëè íèåì æèçíåäå òåëüíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðîèñõîäèò óòèëèçàöè  íåôòè.
Îïðåäåëåíèå îñòàòî÷íîé íåôòè â ñîðáåíòå ïîêàçàëî, ÷òî ÷åðåç äâå íåäåëè îïûòà ãðèáû
(ôîðìèðóþùèéñ  ìèêðîáíûé êîìïëåêñ) ñïîñîáñòâîâàëè äåñòðóêöèè íåôòè, ñíèæåíèå
çàãð çíåíè  ïðîèçîøëî íà 17% (èñïîëüçîâàíèå G.deliquscens) è íà 24% â îïûòå ñ
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F.lateritum.
Ýòîò îïûò áûë ïîâòîðåí ñ êîíñîðöèóìîì (àññîöèàöèàìè) âûøåóêàçàííûõ ãðèáîâ -

Fusarium lateritium. + Gliocladium deliquescens + Gliocladium sp.
Â òå÷åíèå 9 äíåé áèîñîðáåíò àêòèâíî îáðàñòàë ãðèáàìè, ìèöåëèé áûë õîðîøî çàìåòåí.

Â ÷àøêè äèàìåòðîì 19 ñì íà ïîâåðõíîñòü âîäû íàëèòà áûëà íåôòü è íà ïîâåðõíîñòü
ðàññûïàíû îáðàçöû ñîðáåíòà ñ ìèêðîîðãàíèçìàìè. Íåôòü ñîðáèðîâàëàñü îêîëî 1 ÷. Îïûò
ïðîäîëæàëè 27 äíåé. Çà ýòî âðåì  çàïàõ íåôòè íåñêîëüêî óìåíüøèëñ . Ïîñëå 27 äíåé ñ
ïîâåðõíîñòè âîäû ñîðáåíò áûë ñîáðàí è ïîìåùåí â ëîòêè (íà ÷èñòóþ ïëåíêó) äë 
âûñóøèâàíè  è äàëüíåéøåãî àíàëèçà.

Â òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà áèîñîðáåíòà ïîñëå îêîí÷àíè  îïûòà
ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè íåôòåçàãð çíåíè .

Òàáëèöà 2

Àññîöèàöè  ìèêðîìèöåòîâ, èììîáèëèçîâàííûõ â
îðãàíîìèíåðàëüíîì ñîðáåíòå

Õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè áèîñîðáåíòà ïîñëå
îêîí÷àíè  îïûòà

Óáûëü íåôòè, % ýêñïîçèöèè íà
íåôòåçàãð çíåííîé âîäå

ðÍ Àçîò ãèäðîëèç ôîñôîð êàëèé

Ìã íà 100 ã ñîðáåíòà

Fusarium lateritium + Gliocladium
delicuescens - (HK-205+HK-206)

6,56 40.0 6,1 9,9 40

Çà âðåì  îïûòà (27 ñóòîê) çàìåòíî ñíèçèëñ  óðîâåíü çàãð çíåíè  â áèîñîðáåíòå - íà
40%. Ñ ðàçðóøåíèåì íåôòåçàãð çíåíè  è æèçíåäå òåëüíîñòüþ ìèêðîîðãàíèçìîâ ñâ çàíî
çàìåòíîå íàêîïëåíèå â ñîðáåíòå ýëåìåíòîâ-áèîãåíîâ (àçîò, ôîñôîð, êàëèé).

Êàê îòìå÷åíî âûøå, îïûò ïðîäîëæàëñ  îêîëî 1 ìåñ öà. Ïî åãî çàâåðøåíèè íà
îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ìèêðîîðãàíèçìîâ áûëè âç òû ïðîáû âîäû ïîä ñîðáåíòîì è ñàìîãî
ñîðáåíòà, îñòàâàâøåãîñ  íà âîäíîé ïîâåðõíîñòè. Êàê è â ïåðâîì îïûòå, êîëè÷åñòâî
ìèêðîìèöåòîâ â âîäå ïîä ñîðáåíòîì íåçíà÷èòåëüíî, à â ñîðáåíòå - ñïëîøíîé ðîñò. Â
òàáëèöå 3 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíè  ìèêðîîðãàíèçìîâ â âîäíîé ñðåäå. Èç
òàáëèöå 3 âèäíî, ÷òî â âîäíîé ñðåäå êîëè÷åñòâî ãðèáîâ íåçíà÷èòåëüíî, ÷òî ïîçâîë åò
ñóäèòü î ñðàâíèòåëüíî ïðî÷íîì çàêðåïëåíèè ìèêðîìèöåòîâ íà ñîðáåíòå, çàãð çíåííîì
íåôòüþ, è, ñëåäîâàòåëüíî, î âîçìîæíîñòè èõ ïðèìåíåíè  äë  äåñòðóêöèè íåôòè,
ñîáðàííîé ñîðáåíòîì íà âîäíîé ïîâåðõíîñòè.

Òàáëèöà 3

Âàðèàíòû ñîðáåíòà ñ íåôòåäåñòðóêòîðàìè Êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ â ÊÎÅ â 1 ìë âîäû èç-ïîä ñîðáåíòà ñ ìèêðîîðãàíèçìàìè

ÌÏÀ ×àïåêà

2 øòàììà Gliocladium deliquescens è Fusarium lateritium 54 (áàêòåðèè) 3/0

Ïðèìå÷àíèå: à/á - â ÷èñëèòåëå êîëè÷åñòâî êîëîíèé ãðèáîâ, â çíàìåíàòåëå - áàêòåðèè è äðîææè.

Òàêèì îáðàçîì, áèîñîðáåíò, ñïîñîáåí îñóùåñòâë òü îäíîâðåìåííî ñîðáöèþ è
óòèëèçàöèþ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ ñ âîäíîé ïîâåðõíîñòè çà ñ÷åò ïðèìåíåíè  øòàììîâ
ìèêðîìèöåòîâ è èõ êîíñîðöèóìà, ñïîñîáíûõ ê èììîáèëèçàöèè ê ãèäðîôîáíîìó ñîðáåíòó.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Áèîñîðáåíò äë  î÷èñòêè âîäíîé ïîâåðõíîñòè îò íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ, âêëþ÷àþùèé

íåôòåîêèñë þùèå ìèêðîîðãàíèçìû, âç òûå â ýôôåêòèâíîì êîëè÷åñòâå è íîñèòåëü íà
îñíîâå òîðôà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå íîñèòåë  áèîñîðáåíò ñîäåðæèò
ãèäðîôîáíûé ñîðáåíò íåôòè íà îñíîâå òîðôà, à â êà÷åñòâå íåôòåîêèñë þùèõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ - áèîìàññó øòàììà ìèêðîìèöåòà: Fusarium lateritium HK-204 èëè
Gliocladium deliquescens HK-205 èëè Gliocladium deliquescens HK-206 èëè êîíñîðöèóìà
ýòèõ øòàììîâ, èììîáèëèçîâàííûõ â ãèäðîôîáíûé ñîðáåíò íåôòè íà îñíîâå òîðôà ïóòåì
îáðàñòàíè  ñîðáåíòà ãðèáàìè, ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Áèîìàññà øòàììà ìèêðîìèöåòà Fusarium lateritium ÍÊ-204 èëè

Gliocladium deliquescens HK-205 èëè

Gliocladium deliquescens HK-206 èëè

êîíñîðöèóìà øòàììîâ ìèêðîìèöåòîâ 20-50

Ãèäðîôîáíûé ñîðáåíò íåôòè íà îñíîâå òîðôà Îñòàëüíîå
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