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(57) Abstract: 
FIELD: agriculture.
SUBSTANCE: invention refers to biotechnology,

agricultural microbiology. The invention includes
decrease of a natural protection threshold by
treatment of the pests with an agent containing a
biomass of Rhodococcus eqvi B-1115 strains,
Rhodococcus eqvi B-1116 and Rhodotorula glutinis

B-1113 yeast with 1-109 cells/ml titer of viable
cells in each culture, taken in the ratio of 1:1:
1 with further pest treatment with
entomopathogenic biological product.

EFFECT: increase of potato beetle abatement
efficiency.

2 dwg, 1 tbl
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RU 2 333 644 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê áèîòåõíîëîãèè, ñåëüñêîõîç éñòâåííîé ìèêðîáèîëîãèè, à
èìåííî ê ïðîèçâîäñòâó íîâûõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé ïðîòèâ êîëîðàäñêîãî æóêà è äðóãèõ
æåñòêîêðûëûõ íàñåêîìûõ-âðåäèòåëåé.

Èçâåñòíî, ïåðâîå îïèñàíèå êîëîðàäñêîãî æóêà, êàê âðåäèòåë  êàðòîôåë  ïî âèëîñü â
1859 ã. (øòàò Êîëîðàäî, ÑØÀ). Ñêîðîñòü ðàññåëåíè  íà Âîñòîê èç Êîëîðàäî ñîñòàâèëà
âïîñëåäñòâèè 85 ìèëü â ãîä.

Â íàñòî ùåå âðåì  æóê ðàñïðîñòðàíåí ïîâñåìåñòíî, â òîì ÷èñëå â ðàéîíàõ Êðàéíåãî
Ñåâåðà. Çà 1 ìåñ æóê óíè÷òîæàåò áîëåå 4 ãðàììîâ ëèñòîâîé ìàññû, ëè÷èíêà îêîëî 1
ãðàììà. Ñðåäí   ïëîäîâèòîñòü ñàìêè - 700  èö, ÷èñëåííîñòü ïîòîìêîâ âî âòîðîì
ïîêîëåíèè 250000 ýêç., ñïîñîáíûõ óíè÷òîæèòü áîëåå 1 ò êàðòîôåëüíîé áîòâû. Çà ãîä
ïðîèçâîäèòñ  2-3 ïîêîëåíè .

Èçâåñòåí ñïîñîá áîðüáû ñ êîëîðàäñêèì æóêîì ïðè âîçäåëûâàíèè êàðòîôåë  ñ
èñïîëüçîâàíèåì õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ - ïåñòèöèäîâ, âêëþ÷àþùèé îáðàáîòêó ïîñåâîâ
ïèðåòðîèäàìè (Âîëîâèê À.Ñ., Ãëåç Â.Ì., Çàìîòàåâ A.M. è äð. "Çàùèòà êàðòîôåë  îò
áîëåçíåé, âðåäèòåëåé è ñîðí êîâ". Ñïðàâî÷íèê. Àãðîïðîìèçäàò, 1989).

Èçâåñòíûé ñïîñîá ýêîëîãè÷åñêè íå áåçîïàñåí, ñóùåñòâóåò âûñîêèé ðèñê íàêîïëåíè 
õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â ïî÷âå è òêàí õ ðàñòåíèé, ìåäëåííûé ðàñïàä è äåòîêñèêàöè . Êðîìå
òîãî, íèçêà  ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíè  â ðàéîíàõ ñ ì ãêèì êëèìàòîì è â çàêðûòîì
ãðóíòå, íàïðèìåð äåéñòâèå ïèðåòðîèäîâ ñíèæàåòñ  ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå (âûøå
25°Ñ).

Â íàñòî ùåå âðåì  èçâåñòíû è øèðîêî ïðèìåí þòñ  ðàçëè÷íûå ìèêðîîðãàíèçìû
(áàêòåðèè è ãðèáû, ïðîñòåéøèå) äë  çàùèòû ðàñòåíèé îò âðåäíûõ íàñåêîìûõ è êëåùåé
(«Ìèêðîîðãàíèçìû â áîðüáå ñ âðåäíûìè íàñåêîìûìè è êëåùàìè», ðåä. àêàä. Ì.Ñ.Ãèë ðîâ,
Ì., Êîëîñ, 1976 ã., «Ïàòîãåíû íàñåêîìûõ: ñòðóêòóðíûå è ôóíêöèîíàëüíûå àñïåêòû», ðåä.
Â.Â.Ãëóïîâ, Ì., 2001 ã.). Ìèêðîáíûå èíñåêòèöèäíûå ïðåïàðàòû, â îòëè÷èå îò õèìè÷åñêèõ
ïðåïàðàòîâ, áîëåå áåçîïàñíû äë  îêðóæàþùåé ñðåäû.

Èçâåñòåí ïðåïàðàò (ïàòåíò RU 2199214), ñîçäàííûé íà îñíîâå ðåêîìáèíàíòíîãî øòàììà
Bacillus thuringiensis IPM-37, êîòîðûé ñèíòåçèðóåò β-ýêçîòîêñèí è èíñåêòèöèäíûé áåëîê cry
3À-òèïà. Ïðåïàðàò èìååò æèäêóþ ôîðìó ñëåäóþùåãî ñîñòàâà, ìàñ.%: êîíöåíòðàò áèîìàññû
øòàììà IPM-3784-97, ñòàáèëèçàòîð (ãëèöåðèí) 0,10, ñìà÷èâàòåëü (Òðèòîí Õ-100, ÎÏ-7 èëè
àíàëîãè÷íûé) 1-2, ïðèëèïàòåëü (ïîëèâèíèëàöåòàò) 1-2, çàãóñòèòåëü - íàáóõàþùèé â âîäå
ïîëèìåð (ñàêàï-àêìèä, ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò) 0,5-2,0, êîíñåðâàíò (ôåíîë) 0,3-0,5.
Ïðèìåí þò ïðåïàðàò ïðîòèâ êîëîðàäñêîãî æóêà â êîëè÷åñòâå 1-2 ë/ãà.

Îñíîâíûì äåéñòâóþùèì ïðèíöèïîì ïðè èñïîëüçîâàíèè ýíòîìîïàòîãåííûõ
áèîïðåïàðàòîâ  âë åòñ  ïð ìîå âîçäåéñòâèå ýíòîìîïàòîãåíîâ (ãðèáîâ è áàêòåðèé) íà
íàñåêîìûõ, èõ îðãàíû è òêàíè. Îäíàêî â ïðîöåññå ýâîëþöèè íàñåêîìûå-âðåäèòåëè
âûðàáîòàëè ð ä ïðèñïîñîáèòåëüíûõ ñðåäñòâ äë  çàùèòû îò åñòåñòâåííûõ âðàãîâ è
âðåäíûõ ôàêòîðîâ ñðåäû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü - ýòî ìîùíà  ñèñòåìà âîñêîâîé çàùèòû
êîæíûõ ïîêðîâîâ íàñåêîìûõ è èõ ëè÷èíîê, ïîçâîë þùà  ïðîòèâîñòî òü òàêèì ôàêòîðàì
åñòåñòâåííîé ñðåäû îáèòàíè , êàê óëüòðàôèîëåòîâîå èçëó÷åíèå, ïåðåïàäû òåìïåðàòóðû è
âëàæíîñòè âîçäóõà. Íàðóæíûé âîñêîâîé ïîêðîâ öåëîãî ð äà íàñåêîìûõ-âðåäèòåëåé
ñïîñîáåí òàêæå ïðåï òñòâîâàòü ïîïàäàíèþ íà ÷óâñòâèòåëüíûå âíóòðåííèå ïîêðîâû
íàñåêîìûõ-âðåäèòåëåé (â ïåðâóþ î÷åðåäü â äûõàëüöà è òðàõåè) ñïîð ïàòîãåííûõ ãðèáîâ.
Ýòî ñîçäàåò îïðåäåëåííûå ïðîáëåìû ïðè áîðüáå ñ âðåäèòåë ìè ñ èñïîëüçîâàíèåì
áèîïðåïàðàòîâ ýíòîìîïàòîãåííîãî äåéñòâè .

Èçâåñòåí ñïîñîá áîðüáû ñ êîëîðàäñêèì æóêîì (RU 2245033), âûáðàííûé çà ïðîòîòèï,
çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî â êà÷åñòâå äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà ïðèìåí þò áàíêîë
(áèñóëòàï) ñ ýìïèðè÷åñêîé ôîðìóëîé C17H21NO4S4, êîòîðûé ïîäàâë åò ïåðåäà÷ó ñèãíàëîâ
â öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìå íàñåêîìûõ, îò ÷åãî îíè ïåðâîíà÷àëüíî òåð þò
äâèãàòåëüíóþ àêòèâíîñòü, ïðåêðàùàþò ïèòàíèå, çàòåì ïîãèáàþò.

Íåäîñòàòêîì óêàçàííîãî àíàëîãà  âë åòñ  íèçêà  ýôôåêòèâíîñòü äë  íàñåêîìûõ ñ
âûñîêèì óðîâíåì àäàïòèâíûõ çàùèòíûõ ïðèñïîñîáëåíèé, äëèííûé ïåðèîä ìåæäó
çàðàæåíèåì íàñåêîìîãî è ýôôåêòîì ïîðàæåíè .
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RU 2 333 644 C1

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà áîëåå áåçîïàñíîãî è ýôôåêòèâíîãî ñïîñîáà
áîðüáû ñ êîëîðàäñêèì æóêîì.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ñîñòîèò â ðàçðàáîòêå íîâîãî ñðåäñòâà, ïîçâîë þùåãî ñíèçèòü
ïîðîã åñòåñòâåííîé çàùèòû íàñåêîìûõ ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ñïîñîáíîñòè
êîíñîðöèóìîâ íåôòåîêèñë þùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ àêòèâíî ðàçðóøàòü ïàðàôèíîïîäîáíûå
âåùåñòâà â êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Ñïîñîá è ñðåäñòâî ïîçâîë þò ðåçêî ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü òðàäèöèîííûõ áèîïðåïàðàòîâ, óìåíüøèòü õèìè÷åñêóþ íàãðóçêó íà
ðàñòåíè .

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ñðåäñòâî äë  áîðüáû ñ êîëîðàäñêèì æóêîì
è åãî ëè÷èíêàìè ñîäåðæèò áèîìàññó øòàììîâ Rhodococcus eqvi B-1115, Rhodococcus eqvi
Â-1116 è äðîææåé Rhodotorula glutinis Â-1113 ñ òèòðîì æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê 1x109 êë/ìë
êàæäîé êóëüòóðû, âç òóþ â ñîîòíîøåíèè 1:1:1.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå áîðüáû ñ êîëîðàäñêèì æóêîì è
åãî ëè÷èíêàìè, âêëþ÷àþùåì îáðàáîòêó âðåäèòåëåé èíñåêòèöèäîì, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
ïðåäâàðèòåëüíî ñíèæàþò ïîðîã åñòåñòâåííîé çàùèòû ïóòåì îáðàáîòêè âðåäèòåëåé
âûøåóêàçàííûì ñðåäñòâîì, ïðè ýòîì â êà÷åñòâå èíñåêòèöèäà èñïîëüçóþò
ýíòîìîïàòîãåííûé áèîïðåïàðàò.

Íàìè âû âëåíî, ÷òî óñòîé÷èâîñòü êîëîðàäñêîãî æóêà ê èçâåñòíûì ñðåäñòâàì áîðüáû
îïðåäåë åòñ  ìîùíîé çàùèòîé ïîòåíöèàëüíî ïîðàæàåìûõ òêàíåé íàñåêîìûõ âîñêîâûì
íàëåòîì.

Íîâûé ïðåïàðàò ïîëó÷àëè íà ïðèìåðå ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà
áèîìàññû øòàììîâ: Rhodococcus eqvi 34-1 (28-99/2), Rhodococcus eqvi Ó7-28 (K2¹ 7),
Rhodotorula glutinis 55-1-P ñ òèòðîì æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê íå íèæå 1×109 êë/ìë êàæäîé
êóëüòóðû, âç òûõ ïðè ñîîòíîøåíèè 1:1:1, ñîîòâåòñòâåííî.

Øòàììû èç áàêòåðèé Rhodococcus eqvi - øòàììû 34-1 (28-99/2), Ó7-28 (Ê2¹ 7) è
äðîææåé Rhodotorula glutinis - øòàììû 55-1-Ð äåïîíèðîâàíû â ÍÈÈ «Êîëëåêöè  êóëüòóð
ìèêðîîðãàíèçìîâ» ÔÃÓÍ ÃÍÖ ÂÁ «Âåêòîð» ñ ïðèñâîåíèåì ðåãèñòðàöèîííûõ íîìåðîâ
ñîîòâåòñòâåííî: Â-1115, Â-1116, B-1113 (êîïèè ñâèäåòåëüñòâ î äåïîíèðîâàíèè
ïðèëàãàþòñ ).

Æèäêèå êîíöåíòðàòû ìèêðîîðãàíèçìîâ ïîñðåäñòâîì öåíòðèôóãèðîâàíè  ñìåøèâàëè ïðè
ýôôåêòèâíîì ñîîòíîøåíèè ñ ïðèëèïàòåëåì, ñòàáèëèçàòîðîì, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì
âåùåñòâîì (ÏÀÂ) è àêòèâàòîðàìè (ÌÊ, ÊÌÖ, ËÑ, ãëèöåðèí, ãóìàò íàòðè ).

Äë  ïðèãîòîâëåíè  êîíöåíòðàòîâ êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè ìèêðîáíûõ êóëüòóð ïðåïàðàòà
êàæäóþ êóëüòóðó âûðàùèâàþò íà æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå ñëåäóþùåãî ñîñòàâà:

ìåëàññà 2,5%

äðîææè ïåêàðñêèå (àâòîëèçàò) 0,8%

ìàãíèé ñåðíîêèñëûé 0,05%

àììîíèé ñåðíîêèñëûé 1,5%

êàëèé ôîñôîðíîêèñëûé äâóçàìåùåííûé 0,5%

íàòðèé õëîðèñòûé 0,005%

ðÍ 6,5-7,5

Êóëüòóðû âûðàùèâàþò â êîëáàõ èëè àïïàðàòàõ ïðè òåìïåðàòóðå 28-30°Ñ, àýðàöèè è
ïåðåìåøèâàíèè.

Ïðè äîñòèæåíèè òèòðîâ êóëüòóð íå íèæå 108 êë/ìë ïðîâîä ò êîíöåíòðèðîâàíèå
êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè íà öåíòðèôóãå äë  ïîëó÷åíè  áèîìàññû ñ òèòðîì æèçíåñïîñîáíûõ
êëåòîê íå íèæå 109 êë/ìë. Ïîëó÷åííûå êîíöåíòðàòû áåðóò â ðàâíûõ êîëè÷åñòâàõ è
ïåðåìåøèâàþò â àïïàðàòàõ ñ ìåøàëêîé. Ïðè ïåðåìåøèâàíèè â ñóñïåíçèþ
ìèêðîîðãàíèçìîâ ââîä òñ  ìèíåðàëüíûå êîìïîíåíòû (âç òûå ïî îáúåìó), íàïðèìåð:
ìî÷åâèíà 7%,  àììîíèé ôîñôîðíîêèñëûé 7%. Çàòåì â ïîëó÷åííóþ ñìåñü ââîä ò
êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçó (ÊÌÖ) - 0,2%, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî - 0,25%,
ëèãíîñóëüôîíàò - 6%, êîíñåðâàíò - ãëèöåðèí - 7,5%, ãóìàò íàòðè  - 0,0075%.

Ïîëó÷åííûé ïðåïàðàò ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäíîðîäíóþ ãåëèåâóþ ñóáñòàíöèþ.
Ïðåïàðàò, èçãîòîâëåííûé â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâè õ, ïîëó÷èâøèé íàçâàíèå
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ÀÍÒÈÊ, èìååò ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè: ñðîê õðàíåíè  - 12 ìåñ, òèòð 109 êë/ìë,
æèçíåñïîñîáíîñòü â ïðèðîäíûõ óñëîâè õ - äî 2-õ ëåò. Â óñëîâè õ çàâîäà îòðàáîòàíû
îïòèìàëüíûå ðåæèìû èçãîòîâëåíè  áèîïðåïàðàòà ïî ïðîñòîé è ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíîé
òåõíîëîãèè ñ ñîõðàíåíèåì áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè.

Ñ öåëüþ îáîñíîâàíè  ýôôåêòèâíîñòè ïðåïàðàòîâ íåôòåîêèñë þùåãî äåéñòâè  äë 
ñíèæåíè  ñîïðîòèâë åìîñòè êîëîðàäñêîãî æóêà ê íåáëàãîïðè òíûì ôàêòîðàì ñðåäû íàìè
ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî ïðèìåíåíèþ íîâîãî ïðåïàðàòà â êîìïëåêñå ñ äåéñòâèåì
íåêîòîðûõ èçâåñòíûõ èíñåêòèöèäîâ â óñëîâè õ çàêðûòîãî è îòêðûòîãî ãðóíòà.

Áèîëîãè÷åñêà  ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòîâ è èõ ñìåñåé ïðîòèâ ëè÷èíîê êîëîðàäñêîãî
æóêà è âëè íèå áèîïðåïàðàòîâ íà ÷èñëåííîñòü èìàãî êîëîðàäñêîãî æóêà ïðèâåäåíû â
òàáëèöå 1 è íà ôèã.1.

Òàáëèöà 1

Âàðèàíòû îïûòà ×èñëåííîñòü èìàãî êîëîðàäñêîãî æóêà, ýêç. Ãèáåëü ëè÷èíîê

ñóòêè 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4

Êîíòðîëü 20,0 19,0 17,7 15,7 15,7 15,7 0 5 11,5 21,5

ÀÍÒÈÊ, 1% 14,3 5,3 5,3 4,7 4,7 2,0 28,5 73,5 73,5 76,5

Áèòîêñèáàöèëëèí 15,3 2,3 1,0 0 0 0 23,5 60,5 72,0 85,0

ÀÍÒÈÊ + Áèòîêñèáàöèëëèí 14,7 2,3 1,3 0 0 0 26,5 88,5 93,5 100

Ïðåïàðàò ÀÍÒÈÊ áðàëè â êîëè÷åñòâå 1%. Îáðàáîòêå ïîäâåðãàëè íåïîñðåäñòâåííî
íàñåêîìûõ è êîðì (ëèñòü  êàðòîôåëüíîé áîòâû).

Îáðàáîòêà âðåäèòåëåé êîíñîðöèóìîì øòàììîâ íåôòåîêèñë þùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ
ñíèæàåò ïîðîã çàùèòû íàñåêîìûõ, ðàçðóøà  íàðóæíûé âîñêîâûé ïîêðîâ.

Øòàìì Rhodococcus eqvi 34-1 (28-99/2) îáåñïå÷èâàåò âíóòðèêëåòî÷íîå îêèñëåíèå
àëêàíîâ íîðìàëüíîãî è ðàçâåòâëåííîãî ñòðîåíè , âûäåëåíèå â îêðóæàþùóþ ñðåäó
áèîñóôðàêòàíòîâ (ÏÀÂ), èìååò âûñîêèé óðîâåíü äåãèäðîãåíàçíîé àêòèâíîñòè.

Øòàìì Rhodococcus eqvi Ó7-28 (Ê2¹ 7) îáåñïå÷èâàåò âíåêëåòî÷íîå îêèñëåíèå øèðîêîãî
ñïåêòðà óãëåâîäîðîäîâ, âûñîêèé óðîâåíü ëèïàçíîé àêòèâíîñòè.

Øòàìì Rhodotorula glutinis 55-1-P îáåñïå÷èâàåò âíåêëåòî÷íîå ñîîêèñëåíèå
àðîìàòè÷åñêèõ è ïîëèàðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ è ò æåëûõ ïàðàôèíîâ, âûñîêèé
óðîâåíü ïðîòåàçíîé àêòèâíîñòè.

Ýíòîìîöèäíà  àêòèâíîñòü ñðåäñòâà ÀÍÒÈÊ íà ëè÷èíîê êîëîðàäñêîãî æóêà íà 4 ñóòêè
ñîñòàâë ëà 76,5%, à â ñìåñè ÀÍÒÈÊà ñ áèòîêñèáàöèëëèíîì - 100%. Ïðè ýòîì íàêîïëåíè 
òîêñèíîâ ïîñëå ïðèìåíåíè  ïðåïàðàòà íå âû âëåíî íè â òêàí õ ðàñòåíèé, íè â ïî÷âå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåïàðàò ÀÍÒÈÊ ýôôåêòèâåí â çàêðûòîì è îòêðûòîì ãðóíòå â
òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå îò +10 äî +45 ãðàäóñîâ, íå çàâèñèò îò ïåðåïàäîâ âëàæíîñòè
âîçäóõà è ïîçâîë åò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü òðàäèöèîííûõ èíñåêòåöèäîâ, óìåíüøèòü
çàãð çíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü áîðüáû ñ êîëîðàäñêèì æóêîì
(ñì. ôèã.2).

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñðåäñòâî äë  áîðüáû ñ êîëîðàäñêèì æóêîì è åãî ëè÷èíêàìè, ñîäåðæàùåå áèîìàññó

øòàììîâ Rhodococcus eqvi B-1115, Rhodococcus eqvi B-1116 è äðîææåé Rhodotorula
glutinis Â-1113 ñ òèòðîì æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê 1⋅109 êë/ìë êàæäîé êóëüòóðû, âç òóþ â
ñîîòíîøåíèè 1:1:1.

2. Ñïîñîá áîðüáû ñ êîëîðàäñêèì æóêîì è åãî ëè÷èíêàìè, âêëþ÷àþùèé îáðàáîòêó
âðåäèòåëåé èíñåêòèöèäîì, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäâàðèòåëüíî ñíèæàþò ïîðîã
åñòåñòâåííîé çàùèòû ïóòåì îáðàáîòêè âðåäèòåëåé ñðåäñòâîì ïî ï.1, ïðè ýòîì â êà÷åñòâå
èíñåêòèöèäà èñïîëüçóþò ýíòîìîïàòîãåííûé áèîïðåïàðàò.
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